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El taller

La producci¢ industrial de ciment portland és un procés complex que reguereix materies
primeres especifigues i fonts d’energia facilment abastables a Castellar de n’Hug i els seus
voltants.

En aquest taller els alumnes podran descobrir guines son aguestes mateéries primeres, com
es duen a terme les diverses fases del procés de transformacio i la seva relacié amb la
ubicacio de la fabrica de ciment Asland al Clot del Moro.

Per aconseguir-ho, hauran de completar una imatge de la fabrica collocant a cada pas del
procés la maquinaria utilitzada i les matéries primeres o productes adients mitjancant un
senzill joc de deduccid.

La dindmica

['activitat s'inicia amb una benvinguda i presentacio histdorica on s'explica la rellevancia de
la fabrica Asland, fundada 'any 1901 per Eusebi Guell. L'alumnat descobrira com aquesta
"catedral del ciment" va ser construida estrateégicament en pendent per aprofitar la
gravetat en el procés productiu i la proximitat dels recursos naturals. Es contextualitza la
fabrica com una peca clau del modernisme i el progrés, que després de 70 anys en
funcionament, es va transformar en l'actual Museu del Ciment per preservar aguest llegat
industrial.

A continuacio, s'organitza el grup en equips de treball periniciar la part practica: el
muntatge de la maqueta. Cada grup se situa al voltant d'una taula que representa la
fabrica i, mitjancant el joc cooperatiu, han de reconstruir el procés de fabricaci¢ collocant
les peces de maquinaria i les mostres de materials en els espais corresponents. Aquesta
fase fomenta l'observacio i la lectura comprensiva, ja que els integrants han de desxifrar
les pistes dels textos per situar correctament cada fase de la produccio, des de l'extraccio
de la pedra fins a l'obtencid del ciment portland.

Per finalitzar, es realitza una valoracio de resultats i cloenda on el monitor o monitora
revisa les maguetes amb l'alumnat. Durant aquesta posada en comu, es reforcen
conceptes clau com la importancia del carbo del Catllaras i I'Us de l'energia hidraulica del
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Llobregat com a motors de la fabrica. L'activitat acaba amb un dialeg obert sobre

l'experiéncia, on els i les alumnes poden resoldre dubtes i compartir quins aspectes del

proceés industrial els han sorprés meés, consolidant aixi els coneixements adquirits de

manera ludica.

Els objectius

v

Coneixer com es fa el ciment: descobrir pas a pas com es transforma la pedra en
ciment, quines magquines s'utilitzen i quins materials es necessiten.

Entendre per que la fabrica és aqui: identificar les raons estrategiques del Clot del
Moro, com la proximitat a les pedreres, l'aigua del riu i el terreny en pendent.
Descobrir 'energia de la industria: aprendre d'on treia la fabrica la forca per
funcionar, posant l'atencio en el carbd i l'energia de l'aigua.

Relacionar la natura amb l'economia: veure com l'extraccio de pedres i minerals
canvia el paisatge i ajuda a fer créixer l'economia del territori.

Observar canvis en la materia: fixar-se en com la roca canvia de forma i estat [canvis
fisics i quimics) fins a convertir-se en pols de ciment.

Despertar la curiositat per la tecnologia: fomentar les ganes de saber com funcionen
les coses i valorar l'enginy de les fabriques d'abans.

Treballar en equip: aprendre a collaborar amb els companys i companyes per
resoldre el repte de muntar la maqueta de la fabrica.

Dades técniques

Nivell educatiu:

Primaria, 3r cicle

Aforament:
Un maxim de 30 alumnes

ESQ, Ir cicle
Durada: . ‘s
; . - . . q Organitzacié:
90 minuts (45 min de visita guiada i 45 min R
de taller] Es subdivideix el grup en dos
Preu: Material:

125 € per grup

Taulell de joc, caixes amb les materies primers i
peces de la maquinaria
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Primaria (cicle superior]

Competéncies transversals:

e Competéncia ciutadana: analitzar de manera critica el paper de la industria en el
desenvolupament econdmic del pafis, reflexionant sobre 'equilibri entre el progrés
tecnologici la preservacio de l'entorn natural.

e Competéncia emprenedora: organitzar les fases de producci¢ a petita escala,
distribuint tasques i recursos per optimitzar el resultat final del producte industrial.

Competéncies especifigues:

e Coneixement del Medi: establir la tracabilitat d'un producte industrial, des del
proceés quimic de descarbonataci¢ de la roca fins a la seva comercialitzacio,
identificant les fonts d'energia implicades.

e Treball cooperatiu: aplicar estrategies de treball en equip per resoldre reptes
teécnics, valorant la comunicacio assertiva i el respecte per la diversitat de rols dins
del grup.

ESO (Ir cicle)

Competéncies transversals:

e Competéncia STEM: aplicar estratégies del metode cientific per predir i verificar
reaccions quimiques, utilitzant instruments de mesura i seqguretat propis de
l'experimentacio en laboratori.

e Competéncia digital: gestionar i analitzar dades sobre 'eficiencia dels processos
industrials histdrics, comparant-los amb els estandards de sostenibilitat actuals.

Competéncies especifiques:

e Tecnologia i Digitalitzacio: comprendre el funcionament dels sistemes mecanics de
transport i trituracid, aixi com la transformacio de l'energia termica en energia
guimica.

e Fisica i Quimica: identificar les substancies que intervenen en la fabricaci¢ del
ciment, diferenciant canvis fisics de canvis quimics permanents derivats de la
coccio a altes temperatures.
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La fabrica

Representacio de la fabrica i els seus voltants mostrant el procés de produccié del ciment
per fases des de l'extraccié de les matéries primeres fins a la produccio i transport del
ciment portland.

Cada fase va acompanyada d'una descripcio del que s’hi feia per permetre collocar als
espais buits la maquinaria corresponent i el producte que s'obtenia.

n%“mgu - Espai per a
LG materials
g Espai per
o8 mitjans de
gg transport
32
bE

Espai per a
magquinaria

PREPARACIO DEL
CRU - MOLTA

OBTENCIO DEL
CLINQUER

Descripcio
de la fase

/5



Maquinaria

Les peces de maguinaria estan impreses a doble cara. A l'anvers es veu la maquina en

glUestio i al revers hi ha un text que descriu la seva funcio i permet collocar-la correctament

a la fase que li pertoca examinant els texts del tauler. A continuacid alguns exemples:

J Y

Largila i la pedra calcaria
provinents de les
pedreres es passaven per
la matxucadora per
reduir la mida dels rocs i
barrejar-les.

Al forn rotatori s'injectava
el carbé polvoritzat per
obtenir una temperatura de
1.800° i fondre el cru.

Al moli de boles es
polvoritzava el clinquer
barrejat amb guix per a

elaborar el ciment

portland.

E -

El ciment ja elaborat
semmagatzemava a les
sitges des d'on sensacava
per transportar-lo amb
el carrilet.

N .

/6



Matéries primeres i productes

Les materies primeres i productes de cada fase es presenten dins de pots transparents amb
una etiqueta descriptiva a sobre per tal de poder situar-los en el punt del procés adient.
Aguests son alguns exemples:

Les argiles
estaven a un
diposit propi fins
que s'introduien a
la matxucadora
juntament amb la
pedra calcaria.

La pedra
calcaria s’extreia de les
pedreres properes a la
fabrica i es transportava
fins a la fabrica amb
vagonetes.

A les pedreres
s’extreien les argiles i
es transportaven a la

fabrica amb
vagonetes.

Mitjans de transport

Finalment, hi ha dues peces que representen el mitjans de transport que s'utilitzaven per
transportar les materies primeres i el ciment ja elaborat.

Vagoneta pedreres Tren del ciment
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Un cop fet el taller, des del Museu us proposem un parell de reflexions que poden ajudar

per acabar de treballar els continguts, competéncies i sabers que hauran adquirit durant la

visita. Es busca el rol actiu de 'alumnat, fugint de la explicacié magistral tradicional per tal

gue el pensament i la reflexio sorgeixin a partir de la propia elaboracio, construccio i

organitzacio de la informacio.

Reflexions a l'aula

1. El laboratori de la natura, de la pedra a la pols [diferencia entre l'energia per moure

magquines [aigua) i 'energia per transformar materials (foc/calor).)

/

La transformacio quimica: al taller heu vist que la pedra calcaria es converteix en
ciment després de passar pel foc. Sabieu que el ciment és un dels pocs materials
gue "viatja" de la pedra al liquid i torna a ser pedra? Quins altres materials de la
vida diaria canvien aixi amb la calor [cuina, manualitats...)?

El paper del carbd: per que calia portar carbd de les mines del Catllaras? Si no
haguéssim tingut carbg, hauriem pogut fer ciment nomeés amb la forga de l'aigua
del riu Llobregat?

2. Enginyeria i gravetat

/

El puzle de la cascada: heu muntat una maqueta on les peces encaixaven seguint
el pendent. Si haguéssim de moure les tones de pedra que movia 'Asland en un
terreny pla, quants cavalls o camions hauriem necessitat?

L'ordre dels factors: que passaria si trituréssim la pedra després de passar pel forn i
no abans? Per que és tan important l'ordre que heu seguit a la maqueta?

3. La "cogeneracid" de fa 100 anys

/

Reaprofitar el vapor: vam explicar que ['Asland feia servir la calor que sobrava dels
forns per escalfar altres coses. Aix0 que ara anomenem "economia circular" o
"estalvi energetic", ells ho feien per supervivéncia. Creieu que les fabriques d'avui
son meés o menys aprofitades que 'Asland?
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Dinamica: "El Comité d'Enginyers"

Proposem fer una reuni¢ técnica d'emergencia, dividint la classe en 4 equips
d'especialistes, amb l'objectiu d’entendre que una fabrica és un sistema on tot ha de
funcionar coordinat [com les peces de la maqueta).

1. Geolegs: han de defensar per que la fabrica s'ha de fer en aquell punt (proximitat
de la pedra calcaria i el carbo).

2. Mecanics: han d'explicar com funciona el sistema de trituracié i els forns rotatius
(el gue van muntar a la maqueta].

3. Lodgistics: han d'explicar com farem arribar el ciment a Barcelona si estem al mig
de la muntanya [El Tren del Ciment).

4. Ecologistes actuals: han de dir quins 3 problemes veuen en aquest procés (fum,
pols, soroll]) i proposar una solucié moderna (filtres, energies renovables].

Activitat de sintesi: "La infografia del Procés"

El mapa del ciment: individualment o per parelles, han de crear una infografia [pot ser en
paper 0 amb una eina digital) que es digui "El viatge de la pedra", amb el contingut
seglient:

— Dibuix/icona de la mateéria primera (pedra calcaria).
— El pas pel "cor" de la fabrica (el forn rotatiu].
— Elresultat final (el clinquer i el ciment].

— Teniren compte laimportancia de la "gravetat" en aquesta fabrica.
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